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 Estructura de un sistema abierto basado en un 

microprocesador.  La disponibilidad de los buses en el 

exterior, permite que se configure a la medida de la 

aplicación 
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 Las comunicaciones y los productos de consumo 

general  absorben más de la mitad de la producción 

de microprocesadores. El resto se distribuye entre el 

sector automotor, las computadoras y la industria  
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 El microcontrolador es un sistema cerrado. Todas las 

partes del computador están contenidas en su interior 

y solo salen al exterior las líneas que gobiernan a los 

periféricos 
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 Cada fabricante ofrece un elevado número de 

modelos diferentes, donde es posible seleccionar la 

capacidad de memoria, el número de líneas de E/S, la 

cantidad de elementos auxiliares y la velocidad de 

funcionamiento 
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 Las principales de un microcontrolador son: 
1. Procesador 

2. Memoria no volátil para contener los programas 

3. Memoria de lectura y escritura para guardar los datos 

4. Líneas de E/S para los controladores de periféricos: 

a. Comunicación paralelo 

b. Comunicación serie 

c. Otros puertos de comunicación 

5. Recursos auxiliares: 

a. Circuito de reloj 

b. Conversores A/D y D/A 

c. Protección ante fallos de alimentación 

d. Estados de reposo o bajo consumo 
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 En la arquitectura de V0N NEUMANN, el CPU se 

comunica a través de un sistema de buses con la 

memoria, donde se guardan las instrucciones y los 

datos 
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 En la arquitectura HARVARD, la memoria de 

instrucciones y la de datos son independientes, lo que 

permite optimizar sus características y propiciar el 

paralelismo.  
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 El alto rendimiento y la elevada velocidad que 

alcanzan los microcontroladores se debe 

fundamentalmente al uso de tres técnicas: 

1. Arquitectura HARVARD 

2. Arquitectura RISC (Computador con juego de 

instrucciones reducido) que permite tener un 

repertorio pequeño y simple donde la mayoría de 

las instrucciones se ejecutan en un solo ciclo de reloj 

3. Segmentación del procesamiento (pipe-line): 

descomposición del procesamiento en etapas para 

procesar una instrucción diferente en cada una 

instrucción diferente en cada una de ellas y así 

poder trabajar en varias a la vez 
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 Tienen un encapsulado de 18 pines: dos soportan la 

tensión de alimentación, dos reciben la señal del 

oscilador externo, otro para generar el reset. Los 13 

terminales restantes actúan como líneas de E/S para 

controlar las aplicaciones 
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 Los impulsos del reloj externo (OSC1) se dividen por 4 

formando las señales Q1, Q2, Q3 y Q4 que configuran un 

ciclo de instrucción 

 La segmentación permite solapar en el mismo ciclo la 

fase de ejecución de una instrucción y la búsqueda de 

la siguiente, excepto en las instrucciones de salto 
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 La arquitectura HARVARD aísla la memoria de datos y 

la de instrucciones, permitiendo que la longitud de las 

palabras de cada una sea la más adecuada 
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 Una característica relevante del PIC es el manejo de 

un banco de registros para la ejecución de 

instrucciones 
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 El ALU efectúa las operaciones 

lógico-aritméticas entre dos 

operandos 

 W o registro de trabajo 

(“acumulador”) que proporciona 

uno de los operandos. El otro 

operando proviene de registro de 

instrucciones o del bus de datos 

 El resultado de la operación se 

guarda en W o en cualquier otro 

registro 
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 Arquitectura interna 
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 Organización de la Memoria 
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 Mapa de memoria de programa (tipo FLASH) 
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 El direccionamiento de la memoria se hace en base al 

PC (Contador del Programa) ligado a una Pila de 8 

niveles de profundidad 

 Fase de búsqueda: el PC facilita la dirección de 

memoria donde está la instrucción (cargándose en el 

registro de instrucciones) desde donde se transfiere al 

decodificador y a la Unidad de Control 

 Los PIC tienen 1K palabras de 14 bits en la memoria del 

programa y aunque el PC dispone de 13 bits, en el 

direccionamiento solo emplea los 10 menos 

significativos 
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 La memoria RAM de datos 

y funciones especiales se 

divide en dos bancos de 

128 bytes cada uno.  

 Las 12 primeras posiciones 

de cada banco se 

reservan a los Registros de 

Propósito Específico (SFR) 

y las 36 restantes  a los de 

Propósito General (GPR) 
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 Direccionamiento de la memoria de datos (DIRECTO e 

INDIRECTO) 
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 El Registro de Estado: 
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 Registro de configuración 
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 Registro de la memoria programable 
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 Registro de opciones 
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 Registro de interrupciones 
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 Circuito externo para generar el RELOJ del PIC  

 

 Los PIC admiten 4 tipos de osciladores externos para 

aplicarles la frecuencia de funcionamiento: 

1. Oscilador tipo RC: formado por una resistencia y un 

condensador que permite trabajar a 80 KHz y 625 KHz 

2. Oscilador tipo HS:  formado por un cristal de cuarzo y 

un par de condensadores que permiten trabajar entre 

4 y 10 MHz 

3. Oscilador tipo XT: formado por un cristal de cuarzo y 

un par de condensadores que permiten trabajar entre 

100 KHz y 4 MHz 

4. Oscilador tipo LP: formado por un cristal de cuarzo y 

un par de condensadores que permiten trabajar entre 

35 KHz y 200 KHz 
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 Circuitos externos para generar un RESET 
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 Microcontroladores PIC: diseño practico de 

aplicaciones. José María Angulo. Editorial McGraw Hill  

 Microchip 16F84 Datasheet 
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